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@ Verfahren zur Erzeugung von aus Pulvern bestehenden Mustern 

Es wird ein Verfahren zur Herstellung von aus Pulvern be- 
stehenden Mustern auf einem Substrat unter Verwendung 
einer negativ arbeitenden tonbaren lichtempfindlichen 
Schicht beschrieben, wobei man durch bildmassige Belich- 
tung klebrige Bereiche in der Schicht erzeugt und die kleb- 
rigen Bereiche durch Aufbringen von Tonermaterial tont und 
wobei eine negativ arbeitende tonbare lichtempfindliche 
Schicht verwendet wird, die mindestens eine 1 ,4-Dihydropy- 
ridinverbindung enthalt, die in 4-Stellung durch einen 2'-Ni- 
trophenylring substituiert ist. 
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Patentanspruche: 

^L7^ Ten ^ T -^ UgUng ^° n aus Pulvem b **ehenden Mustem auf einem Substrat unter Verwendun* 
emer negativ arbeitenden tonbaren lichtempfindlichen Schicht verwenaung 

^l^T^ er lichtempfindlichen Schicht auf mindestens eine Seite eines Substrates 
bildmaBige Behchtung zurErzeugung kiebriger Bereiche, tonen derklebrigen Bereiche mit feinteilieen Pul 
vern, wobei Behchtung und Tonung mehrfach wiederholt werden k6nnen, e d a S ^g^lSSSbI!t 9 

v^! atiV ar ? e i tei J de tonbare lichtempfindliche Schicht verwendet wird, die als einzige lichtempfmdliche 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die negativ arbeitende tonbare hchtemnfmrf 
hche Schicht mmdestens eine 1,4-Dihydropyridinverbindung der folgenderFo^el: ntem P fuld - 

R2-1 



R4 J 




in der bedeuten: 
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R, und/oder R 2 CN COOR'oderCOR ; wobeiR'em^^ 

die auch nut OCH 3 substituiert sein kann 
R3undR4 Alkyl, 
oder 

R2 und R4 
enthaJt. 

c h Yf rfah ^ en D ^ b Amp™** 1 ode r 2, dadurch gekennzeichnet, daB die negativ arbeitende tonbare 
f h C S^ dem K D ^^ er UDd/0der dem Di3 *yl«ter und/oder dem DiisopropySr ™ 2 fiSS 
thyl^(2'-mtrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3^-dicarbonsaure besteht W ' 

„ T 8 !? na * 61 ° e ? de r vorher 8 e henden Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB die 1 4-Dihvdro- 
pyndinverbmdung in nicht kristallinem Zustand in der Schicht vorliegt ' ^inyaro- 
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Gegenstand der vorhegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Erzeugung von aus Puivern bestehenden 

SS? TJfu "f™ S K^ at ^ ter Verwend "°8 ^er negativ tonbaren Itehte mpfinXhen SchT 

Auf dem photographischenReproduktionssektor werden lichtempfindliche Schichten als Aufzeichnunasma- 

teten Bereiche der lichtempfindlichen Schicht benutzt werden 

klfbri?etni,T de , DDE " PS k 1032 }>1 904 <> S * ™« 1904059emReproduktionsverfahrenbekaimt,beidemein 
*Z hS£& i £ ^^ba^ Aufzeichnungsmaterial durch bUdmaBige Belichtung gehartet wird ZbS 
^"^ten BddteUe ihre Klebrigkeit verlieren. Das Bfld wird dann durch Aufstaublnge^gnSer Tone? 

SEEKER 

uebenden Bddteilen nach dem Emstauben wieder entfernt werden konnen. Nach diesem Verfahren erhaltman 
ES,,! 6 -! 0 ! 486 - ^ d ?f-?^ PS 27 58 209 ist eta^gativtonbaresMateria?bekaS weSeinS 

a^r^^^ 

ii^tS^Z^^M^P 1 ^ beruhendes Astern ist in der DE-PS 30 23 24 beschrieben. 

Um jedoch nut diesen Matenalien eine befiiedigende Aufzeichnungsqualitat zu erzielen ist es erforderlich. die 

Rekombmauon der aus der Bisimidazolverbindung entstehenden SpaltprodulS ™htoderl Etoe Rek^bf 

nf^chdazufiihren, daB einmal die sensitometrischen EigensciaftenSc^c^rt 
tfeR^kZbt^ 

uer vfsZSffihrt d ^H»ft eme T er H ^ Weich «^chung der Schichten die zu einer H™Zg 

MacS^^R hJ^Tc? ^ghchkeit der Spaltprodukte in der Schicht gewShrleistet ist 

aus den Sm c £e™, ^mr2f Sch,c ! lten sehrschleieranmllig sind. AuBerdemneigen viele Weichmacher dazu, 
p* zu diffundieren oder zu verdampfen, was eine schlechte Lagerstabilitat sowie variable sensftol 
metnsche Eigenschaften, von allem unterschiedliche und zum Teil sogar unlireichende mZI^Fo^^. 
wenn versclnedene Belichtungs- und Tonungsschritte auf der gleicten fiSpSfciS Sch^voSnoS 
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m Ausder DE-OS 22 42 106 und der DE-PS 27 18 130 ist es bekannt, daB 2'-NitrophenyI- und die analog arbeiten- 
den 5'-Nitrofuryl-l,4-Dihydropyridinverbindungen zur Herstellung positiver Auswaschreliefs geeignet sind. 
Eine Betonerung ist hier jedoch nicht vorgesehen. • « f . 

Aus der DE-OS 28 15 894 ist ebenfalls ein negativ tonbares Aiifzeichnungsmatenal bekannt, welches hcn- 
tempfindliche Diazoniumsalze enthalt, bei deren Belichtung hygroskopische Zersetzungsprodukte entstehen, 
die durch Absorption von Wasser klebrig werden. Eine konstante Bedeckung der belichteten Bereiche mit 
Tonern ist bei diesem Material somit nur erreichbar, wenn Belichtung und Tonung in Gegenwart konstanter 
Mengen Wasser durchgefuhrt werden. Es sind daher aufwendige apparative MaBnahmen erforderhch, um 
Raumfeuchte und Einwirkungszeit der Raumluft einzustellen und zu kontrollieren. 

Hinzukoramt, daB die in den Schichten enthaltenen Diazoniumsalze zumindest an der Oberflache der Schicht 
in kristallinem Zustand vorliegen miissen, da anderenfalls die Schichten bereits vor der Belichtung klebrig sind, 
was zu einer schlechten Differenzierung zwischen belichteten und unbelichteten Bereichen und damit zu 
Schleier- und Fleckenbildung fuhrt. Ein weiterer Nachteil klebriger Ausgangsmaterialien ist deren erhohte 
Schmutz- und Staubempfindlichkeit vor der Belichtung, so daB sie fur viele Anwendungszwecke unbrauchbar 15 

SI Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur Erzeugung von aus Pulvern bestehenden 
Mustern auf einem Substrat unter Verwendung einer negativ tonbaren lichtempfindlichen Schicht anzugeben, 
welches auch bei Mehrfachbelichtung eine hohe und gleichmaBige Bedeckung der belichteten Bereiche mit 
Tonern ermoglicht, ohne daB durch schwankende Weichmachergehalte bedingte Anderungen derpbotographi- 
schen Empfindlichkeit auftreten und bei welchem Belichtung und Tonung unter normalen Raumbedingungen 
durchgefuhrt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren, nach welchem man zur Erzeugung der pulverformigen 
Muster eine negativ arbeitende tonbare uchtempfindliche Schicht auf ein Substrat aufbringt, bildmaBig behch- 
tet, wobei die belichteten Bereiche klebrig werden, die klebrigen Bereiche durch Aufbringen ernes feinteihgen 
Pulvers tont, wobei Belichtung und Tonung mehrfach wiederholt werden konnen, und wobei das Verfahren 
gekennzeichnet ist durch die Verwendung einer negativ tonbaren lichtempfindlichen Schicht die als emzige 
lichtempfindliche Verbindung mindestens eine 1,4-Dihydropyridinverbindung enthalt die in 4-Stellung durch 
einen 2 / -Nitrophenylring substituiert ist. 

Bevorzugt sind 1,4-Dihydropyridinverbindungen der folgenden Formel: 
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«-R 3 H r,J 
in der bedeuten: 

R 2'-Nitrophenyl, wobei der Phenylrest durch Alkyl-, Oxalkyl-, OH-, Halogen-, NH 2 -Gruppen 40 

substituiert sein kann, 

Ri und/oder R2 CN, COOR' oder COR' wobei R' eine Alkylgruppe mit 1 bis 11 Kohlenstoffatomen darstellt, 

die auch mit OCH3 substituiert sein kann, 
R3 und R4 Alkyl, 45 
Ri und R3 die zur Vervollstandigung eines 5- oder 6gliedrigen carbocyclischen oder heterocyclischen 
und/oder Ringes erforderlichen Atome. 

R2 und R4 

Als besonders geeignet haben sich die folgenden Verbindungen erwiesen: 50 
Dimethylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure; Diathylester von 
2,6-Dimethyl-4-(2'-mtrophenyO Diathylester von 2,6-DimethyM-{2^ 

nUro-4^5'd^memoxyphenyl>l,4-dmydropyridin-3,5-dicarbonsau^e; Di-n-propylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'- 
nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure; Diisopropylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitrophenyl>l,4- 
dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure; Diisopropylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyndin- 55 
3 5-dicarbonsaure; Di(/?-athoxyathyl)ester von 2,6-DimethyM-(2'-nitrophenyl)-l,4-dmydropyridin-3,5-dicar- 
b'onsaure; 3-Methyl-5-athylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure; 
3-Isopropyl-5-methylester von 2,6-dimethyl-4-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3, 5-dicarbonsaure; Athyl- 
ester von 4-(2'-nitrophenyl)-2,6-dimethyl-3-aceto-l,4-dihydropyridin-5-carbonsaure; 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitro- 
phenyi>34-diaceto-l,4-dihydropyridin und 2,6-Dimethyl-4-(2'nitrophenyl)-3^-dicyano-l,4-dihydropyridin. 60 

Die Herstellung der 1,4-Dihydropyridinverbindungen kann beispielsweise nach Methoden der Hantzsch'- 
schen Synthese aus einem Mol eines aliphatischen oder aromatischen Aldehydes, einem Mol Ammoniak und 2 
Molen eines /?-Ketocarbonsaureesters, eines /?-KetocarbonsaurenitriIs oder eine /^Diketons erfolgen. Bei Ver- 
wendung von y5-Aminocrotonsaureestern eriibrigt sich der Zusatz von Ammoniak. Naheres siehe: Elderfield, 
Heterocyclic Compounds, Vol. 1, 1950, Seite 462, sowie Gattermann/Wieland, »Die Praxis des organischen 65 
Chemikers«, 39. Auflage, 1959, Seite 312 IT. m 

Die lichtempfindlichen Verbindungen konnen fur sich allein oder in Mischung mitemander oder gemeinsam 
mit einem Bindemittel nach bekannten Methoden auf das Substrat aufgebracht werden. 
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Obwohl die bevorzugte Anwendung darin besteht, Schichten zu verwenden, die ausschlieBlich aus 1,4-Di- 
hydropyridinverbindungen bestehen, kann die lichtempfindliche Substanz auch gemeinsam mit Bindem'itteln 
verwendet werden. Die Konzentration der lichtempfindlichen Substanz in dem Bindemittel kann in weiten 
Grenzen schwanken und liegt im Bereich von 0,2 bis 9 Gew.-Teilen bezogen auf 1 Gew.-Teil Bindemittel. 

Geeignete Bindemittel sind: Polyacrylsaure- beziehungsweise methacrylsaureester sowie Mischpolymerisate 
mit Acryl- beziehungsweise Methacrylsaure oder anderen Acryl- beziehungsweise Vmylmonomeren, Mischpo- 
lymensate des Maleinsaureanhydrids^ der. Maleinsaure beziehungsweise deren Di- oder Halbester mit Styrol 
oder anderen Vinylmonomeren, chlorhaltige Vinylpolymerisate beziehungsweise Mischpolymerisate wie zum 
Beispiel Polyvmylchlorid sowie dessen Nachchlorierun^sprodukte, Polyvinylidenchlorid, chloriertes Polyathy- 
len usw., Polystyrol und Polystyrolmischpolymerisate, Athylen und Athylenmischpolymerisate, zum Beispiel 
nut Maleinsaure usw., synthetische Kautschukarten auf Basis Butadien, Chloropren usw. und deren Mischpoly- 
merisate, zum Beispiel mit Styrol, Acrylnitril usw., Polyather wie zum Beispiel hochmolekulare Polyathyien- 
oxyde oder Polyepichlorhydrin usw. 

Die Schichten konnen gegebenenfalls weitere Zusatze wie zum Beispiel Sensibilisatoren, Stabilisatoren 
optische Aufheller, Mattierungsmittel, GieBhilfsmittel oder andere enthalten. Als Sensibilisatoren haben sich 
unter anderem Benzophenon, Michler's Keton oder 7-Diamylammocumarin als besonders brauchbar erwiesen 

Besonders gute Ergebnisse bezuglich der erreichbaren GleichmaBigkeit der tonbaren Dichte erhalt 
man, wenn die lichtempfindlichen Dihydropyridinverbindungen in nicht kristallinem Zustand in der Schicht 
vorliegen. 

Dies kann beispielsweise erreicht werden durch die Anwendung von Gemischen dieser Verbindungen durch 
Aufschmelzen und rasches Abkuhlen der Verbindungen oder dadurch, daB die Beschichtungslosungen die Ver- 
bindungen m leicht fluchtigen Losungsmitteln mit hohem Losungsvermogen gelost enthalten. Geeignete 
Losungsmittel sind: Methylathylketon, Aceton oder Methylenchlorid. 

Eine groBe Anzahl von transparenten oder opaken Materialien kommt als Trager fur die lichtempfindliche 
Schicht in Frage. Genannt seien beispielsweise: Papiere, gegebenenfalls barytiert, Pappe, Metallfolien zum 
Beispiel aus Aluminium, Kupfer, Stahl usw., Holz, Glas, Porzellan, Keramik, FoHen oder Faservliese aus natur- 
lichen oder synthetischen Polymeren. 

Auf dem Schichttrager konnen, falls erfordeilich, noch weitere Schichten, zum Beispiel haftungsvermittelnde 
Schichten vorhanden sein. 

Eine besondere Schutzfolie uber der lichtempfindlichen Schicht, die vor dem Tonungsvorgang abgezogen 
werden muBte, ist grundsatzhch nicht erforderlich. Sie kann jedoch, sofern gewunscht, zur Vermeidung von 
Verletzungen der lichtempfindlichen Schicht angebracht werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann auf zahlreichen Gebieten Anwendung finden. So kann es zur Herstel- 
lung von Ein- oder MehrfarbenbUder verwendet werden, es ist ferner geeignet fur die Durchfuhrung von Farb- 
prufverfahren, zur Herstellung von gedruckten Schaltungen, eiektronischen Schaltungen, zur Erzeugung von 
Bildern auf keramischen Artikeln sowie zur Herstellung von I^uchtschirmen fur Kathodenstrahlrohren 

Infolge des iiberlegenen Tonungsverhalten insbesondere bei Mehrfachbelichtung kann es jedoch mit beson- 
derem Vorteil fur die Herstellung von Leuchtschirmen fur Farbbildrohren, sowie fur die Herstellung komplexer 
elektronischer Schaltungen verwendet werden. 

Zur Herstellung eines Leuchtschirmes fur eine Farbbildrohre wird eine dunne lichtempfindliche Schicht auf 
die Innenseite des Bildschirmes durch Rotationsbeschichtung aufgebracht und getrocknet. Dann wird diese 
Schicht durch erne Schatten- oder Lochmaske belichtet und die belichteten klebrigen streifenformigen oder 
kreisformigen BUdelemente mit einem Leuchtstoffpulver einer der Farben blau, griin oder rot getont. Durch 
erne zweite und dritte Belichtung werden jeweils andere Bereiche der lichtempfindlichen Schicht ebenfalls in 
Form von streifenformigen oder kreisformigen Bildeiementen klebrig gemacht und mit den Leuchtstoffen der 
anderen Farben getont. AnschlieBend wird die uchtempfindliche Schicht durch Ausheizen bei Temperaturen 
>400°C entfernt 

Die gemaB der Erfindung verwendeten lichtempfindlichen Materialien besitzen ihre maximale Empfindlich- 
keit im Ultraviolettbereich, bevorzugt zwischen 320 und 390 nm. Geeignete Strahlungsquellen, die eine 
wirksame Menge dieser Strahlung liefern, sind beispielsweise Xenonlampen, Quecksilberdampflampen und 
Fluoreszenzlampen. 

Zum Tonen der belichteten Bereiche konnen aus feinteiligen Pulvern bestehende Toner der verschiedensten 
Zusammensetzung verwendet werden. Geeignet sind z. B. anorganische oder organische Pigmente Leucht- 
stoffe, Metallpulver oder auch losliche organische Farbstoflfe in reiner Form oder auf einem pulverformigen 
orgamschen oder anorganischen Trager. 

Im einzelnen seien genannt: Titandioxyd, SiQz, Glaspulver, KohlenstofF (RuB oder Graphit), Cu-Phthalo- 
cyamne, Azcfarbstoffe, Metallpulver aus Aluminium, Kupfer, Eisen, Gold oder Silber oder Metalloxide Der 
Toner kann auch Zusatze wie Netzmittel, Antistatika u.a. enthalten. 

Das Auflragen des Toners auf die belichtete Schicht kann entweder von Hand beispielsweise unter Verwen- 
dung ernes Wattebausches oder unter Verwendung besonderer Auftragsgerate erfolgen. Geeignete Methoden 
smd dem Fachmann bekannt * 

Nach dem erfindungsgemafien Verfahren lassen sich aus feinteiligen Pulvern bestehende Muster hoher Quaii- 
tat erzeugen, die sich gegenuber dem bekannten Stand derTechnik vor allem durch eine hohe, gleichmaBige und 
reproduzierbare Bedeckung der belichteten BQdelemente mit Tonern auszeichnen. DaB Nitrophenyl-1 4-Dihy- 
dropyndinverbmdungen uberhaupt zur Herstellung von negativ tonbaren Schichten verwendet werden konnen, 
war fur den Fachmann aus mehreren Grimden uberraschend. Es ist namlich bekannt, daB bei der Behchtung 
meser Verbindungen keine niedermolekularen Spaltprodukte oder hygroskopischen Reaktionsprodukte 
entstehen, die em Klebrigwerden der Schicht bewirken konnten. Es entstehen vielmehr wasserlosliche oder 
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hydrophile Nitrosoverbindungen, die sich in ihrem Molekuiargewicht nur unwesentlich von demjenigen des 
unbelichteten Produktes unterscheiden. Desweiteren konnte audi nicht erwartet werden, daB eine hohe, gleich- 
maBige und reproduzierbare Bedeckung der belichteten Bereiche mit dem Toner erreicht werden kann, da die 
bei der Belichtung entstehenden Nitrosoverbindungen sehr stark zur Dimerisation neigen (Lit J. A. Berson, 
Journal of the American Chemical Society 77, 1955, S. 442), so daB in Abhangigkeit von dem jeweiligen Dimen- s 
sationsgrad mit erheblichen Schwankungen des Tonungsverhaltens zu rechnen war, 

Es war Uberraschend, daB die aus der DE-OS 2242 106 bekannten 2'-Nitrophenyl-l,4-Dihydropyridinverbin- 
dungen zur Herstellung von negativ tonbaren Aufzeichnungsmaterialien mit uberlegenen Tonungseigenschaf- 
ten verwendet werden konnen, wahrend die aus der DE-PS 27 18 130 bekannten aquivalenten 5'-Nitrofuryl-l,4- 
dihydropyverbindungen fur Tonungsverfahren unbrauchbar sind. 10 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern: 

Beispiel 1 

7,5 g Dimethylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitrophenyl>l,4-dmydropyridin-3,5-dicarbonsaure is 
7,5 g Diathylester von 2,6-Dimethyl-4-(2 , nitrophenyl>l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure und 
2,0 g Poly- n-Butylmethacrylat mit einem Tg Wert von 15° C. 

werden in 285 ml Methylathylketon gelost und auf eine Glasplatte aufgebracht und getrocknet. Die Dicke der 
getrockneten Schicht betragt 1 ,4 y.m. Die Platte wird dann hinter einer Strichvorlage 60 s mit einer Quecksilber- 20 
dampflampe (1 000 Watt) im Abstand von 40 cm belichtet. AnschlieBend wird die belichtete Schicht mittels 
eines Wattebausches mit einem blauen Pigment getont und der nicht haftende Toner wieder entfernt. Man 
erhalt ein blaues negatives Bild der Vorlage. 

Beispiel 2 25 
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Eine Glasplatte wird durch Tauchen in eine Ldsung von 

6,0 g Diathylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitro-4\5'-dimethoxyphenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicar- 

bonsaure 30 

in 100 ml Methylenchlorid beschichtet und getrocknet. Die Schichtdicke betragt nach dem Trocknen 1,4 n-m. 

Dann wird durch eine Strichvorlage mit UV-Licht (360 nm, 300 mJ/cm 2 ) belichtet, und die Glasplatte durch 
Schwenken in Eisenoxydpigment (mittlerer Durchmesser 4 |xm) getont und das uberschiissige Pigment durch 
Abblasen entfernt. ^ J . _ . 

Andere Bereiche der Schicht werden dann hinter einer zweiten Strichvorlage analog belichtet una mit Kupter- 
puiver (mittlerer Durchmesser 10 y.m) getont Man erhalt zwei bildmaBige Muster, die aus den jeweiligen 
Metalltonern bestehen. 

Beispiel 3 "40 
10,0 g Diisopropylester von 2,6-Dimethyl-4-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure 

werden in 200 ml Methylathylketon gelost und auf ein keramisches Substrat so aufgebracht, daB die Dicke der 
getrockneten Schicht 1 ^m betragt. m 

Das beschichtete Substrat wird dann durch eine Strichvorlage mit einer Quecksilberdampllampe (360 nm, 
350 mJ/cm 2 ) belichtet. Dann wird die belichtete Schicht mittels eines Wattebausches mit Kupferpulver einer 
mittleren KorngroBe von 5 jim getont AnschlieBend werden andere Schichtbereiche hinter einer zweiten 
Strichvorlage unter den gleichen Bedingungen belichtet und die belichteten Bereiche mit Silberpulver getont. 
Man erhalt zwei bildmaBige Muster die aus den jeweiligen Metalltonern bestehen. 

Beispiel 4 
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Eine Losung von 55 

3,25 g Dimethylester von 2,6-DimethyM-(2'-nitrophenyl)-l,4-dmydropyridin-3,5-dicarbonsaure und 
3,25 g Diathylester von 2,6-Dimethyl-4-(2 , -nitTopte 

in 100 ml Methylathylketon wird durch Schleudern auf die Innenseite eines Farbferasehschirmes aufgebracht. 
Die Dicke der getrockneten Schicht betragt 1,2 nm. Dann wird 40 s an einem hierzu ublichen Fernsehbelich- 60 
tungstisch mit einer 1 000 W Quecksilberdampflampe durch eine schlitzformige Schattenmaske belichtet. Nach 
der Belichtung der Linien fur die erste Farbe wird mit einem griinen Leuchtstoffpulver (mittlerer Korndurch- 
messer 8 ^m). getont wobei ein Muster griin emittierender Linien entsteht Die anschlieBende zweite BeHchtung 
erfolgt bei einer verstellten relativen Position der Lampe zum Schirm, so daB nach dem Tonen mit einem blau 
emittierenden Leuchtstoff ein zweites Linienmuster parallel zum ersten entsteht. Analog erfolgt die dritte 65 
Belichtung wobei ein rot emittierender Leuchtstoff aufgebracht wird. 

Nach Abblasen des ttberschusses an Leuchtstoff ist der Schirm mit einem gleichmaBigen Linienmuster mit 
den Farben griin, blau und rot gefiillt 
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Die lichtempGndliche Schicht wird durch Ausheizen bei 410°C entfernt 

Beispiel 5 

Zwei Glasplatten werden durch Tauchen mit je einer Losung von 

A 40,0 g l,4-Dihydropyridm-2,6Kimetayl-3,5 

32,0 g l,4-Dmydropyridm-2,6-dimethyl-3,5-di^ 

7,0 g Tetraoxyathylenlaurylather 
30,0 g 2^'-Bis-(o-chlorphenyl)-4,4'5,5'tetraphenylbisiniidazol 

2,0 g Michler's Keton in 500 ml Methylathylketon 

und einer Losung von 

B 5,5 g Dimethylester von 2,6-Dimethyl^(2'nitrophenyl>l,4-dihydropyridin-3^-dicarbonsaure 

9,5 g Diathylester von 2,6-Dmethyl^(2'-nitrophenyl>l,4^mydropyridin-3^-dicarbonsaure in 
100 ml Methylathylketon 

beschichtet und 20 Minuten bei Zimmertemperatur getrocknet. Die Schichtdicke der getrockneten Schicht 
betragt 1,5 i^m. Die Proben A und B werden gleichzeitig 30 s mit einer Quecksilberdampflampe (Bestrahlungs- 

intensitat 10 mW/cm 2 bei 360 nm) durch einen Keii ( Vo belichtet und mit schwarzem Eisenoxydpigment 
getont und der ToneriiberschuB im Luftstrom abgeblasen. 

Nach 30 Minuten werden bisher unbelichtete Teile von Probe A und B erneut unter den gleichen Bedingun- 
gen belichtet und getont. Die relative Empfindlichkeit ausgedriickt als Anzahl der Keilstufen mit maximaler 
Bedeckung mit Toner ist in der Tabelle 1 angegeben. 

Tabelle 1 



Stufen mit max. 

Bedeckung 

A B 



1. Belichtung 5 5 

2. Belichtung 2 5 

Der Empfindlichkeitsabfall bei Probe A nach der zweiten Belichtung ist bedingt durch Verfiuchtigung des 
Weichmachers sowie teilweise Adsorption des Weichmachers am Tonermaterial des 1. Tonungsschrittes. 

Beispiel 6 

7,5 g Dimethylester von 2,6-Dimethyl-4-(2 -mtrophenyl>l,4-dmydropyridin-3,5-dicarbonsaure und 
7,5 g Diathylester von 2,6-Dimethyl-4-(2 -mtrophenyl)-l,4^mydropyridm-3,5-dicarbonsaure 

werden in 200 ml Methylathylketon gelost und auf eine Glasplatte aufgebracht und getrocknet Die Dicke der 
getrockneten Schicht betragt 2 [zm. Die Platte wird dann hinter einer Strichvorlage 70 s mit einer Quecksilber- 
dampflampe (1 000 Watt) im Abstand von 40 cm belichtet AnschlieBend wird die Platte in einem verschlosse- 
nen GefaB mit 50 g eines grunen ZnS-Leuchtstoflfes geschiittelt, und der uberschiissige LeuchtstofT durch 
Abblasen mit Luft entfernt. Man erhalt ein getontes negatives Bild der Vorlage. 

Beispiel 7 

Eine Aluminiumplatte wird durch Aufspruhen einer Losung von 

1,0 g 2-Methyl-4-(2-nitrophenyl)-l,4,5,6,7,8-hexahydjo-5-oxochmolm^ 

in einem Gemisch von 8 ml Athylalkohol und 22 ml Methylathylketon beschichtet. Die Schichtdicke betragt 
nach dem Trocknen 1,5 y.m. 3 

Die Belichtung erfolgt durch einen Stufenkeil ( y 2 ) mit UV-Licht f360 nm, 1 000 mJ/cm 2 ). AnschlieBend 
wird durch Schutteln pulverformiges Titandioxyd aufgebracht und der UberschuB abgeblasen. Es zeichnen sich 
4 Keilstufen mit maximaler Bedeckung durch Titandioxyd ab. 

Eine zweite analoge Belichtung und Tonung auf der gleichen Platte ergibt ein zweites Bild mit ebenfalls 4 Keil- 
stufen maximaler Bedeckung. 



34 29 615 



Beispiel 8 



Zwei Glasplatten werden mit einer Losung von 

5 5 g Dimethylester von 2,6-DimethyI^-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure und 
9^5 g Diathyiester von 2,6-DimethyM-(2'-nitrophenyl)-l,4-dihydropyridin-3,5-dicarbonsaure 

in 100 ml Methyiathylketon beschichtet und getrocknet. Die Schichtdicke betragt 1,5 I m. Die zwei Glasplatten 
werden 60 s rait einer UV-Lichtquelle (Intensitot 10 mW/cm^ bei 360 nm) durch einen vT Keil behchtet 
und anschlieBend mit einem rot emittierenden Leuchtstoff getont, wobei die relative Raumfeuchte fur die 
erste Platte 30% und fur die zweite Platte 75% betrug. Die Anzahl der getonten Keilstufen war in beiden Fallen 
gleich 8. 
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